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Kdo jste?



Obsah kurzu

Co jsou data a jak s nimi pracujeme.
Statistika
Grafy

Techniky a vizualizace



Proc to delame?

Chceme ziskat informaci z dat.
Chceme efektivne sdelit informaci.

Nechceme manipulovat.



Anscombuv kvartet

v

y X y X y X y

| 8.04 10.0 914 100 746 8.0 6.58
8.0 | 695 80 814 80 6.77 80 576
758 13.0 874 13.0 1274 80 7.71

90 881 90 877 90 711 80 884
1.0 833 1.0 926 11.0 781 80 847
14.0 996 140 810 140 884 8.0 7.04
60 724 6.0 613 6.0 6.08 80 525
40 426 40 310 4.0 539 19.0 1250
12.0 | 10.84 | 12.0 | 9.13 | 12.0 | 8.15 | 8.0 A 5.56

70 482 70 726 70 642 80 7.91
50 568 50 474 50 573 80 6.89




Kategoricka

Nominalni

Ordinalni

Numericka

Intervalova

Pomeérova




Typy dat

Nominalni — jména, vlastnosti.

Ordinalni — mohou byt serazena, ale nezname velikost rozestupi.
Intervalova — arbitrarni nula, nemohou byt nasobena.

Pomérova — bez omezeni.

Dichotomicka — ano/ne, 1/0, pravda/nepravda


https://youtu.be/hZxnzfnt5v8

Excel pro zpracovani dat

Pro: Proti:
& o Pracovni postup je obtizné
1roce rozsireny. ek,

Udava se, ze az 30 % datovych sad
vedeckych studii obsahuji alespon
Umoznuje operace nad jednotlivymi jednu chybu zptsobenou Excelem.
zaznamy 1 jejich hromadné zpracovani. - Neni sjednoceny mezinarodni
standard dat.

Jedna se o komercni SW a nesplnuje
tak myslenku Open Science.
Neumoznuje praci s velkymi objemy
dat (vice nez milion zaznamu).

Zakladni obsluhu zvladne témeér kazdy.

Obsahuje VBA, lze tedy do jisté miry
1mplementovat replikovatelnost operaci.



Kvantifikace

Prevod realného a komplexniho svéta do jednoho ¢1 nékolika malo pojmu ¢i
ciselnych velicin

Pouze uzky aspekt reality
Kontext je stale nezbytny.

Vstup pro statistiku.



"Studie zjistila, ze pro 50 %
populace je statistika

Zatracenég, chlape!
Podivej se na tohle!

/

Cvanide and Happiness © Explosm.net




Cetnosti

Absolutni a relativni cetnosti
Osoba A vypila 5 silnych piv (6 % obj. alkoholu).
Osoba B vypila 8 ovocnych piv (2,5 % obj. alkoholu).

Osoba A vypila absolutné nizsi mnozstvi tekutin, ale s vyssim relativnim
podilem alkoholu. Osoba A je relativneé opilejsi.



Procento vs. procentni bod

Je mnohem snazsi a v kontextu
spravnejsi uvést, ze ODS by mela ziskat o
3,1 procentniho bodu vic nez CSSD.

ODS ziskala priblizné o 11,1 % vic hlasu.

0ODS CSSD TOPO9 KSCM KDU-CSL S7
ZDROJ: MEDIAN TYDEN.cx




Prumeér (mean, average)

Aritmeticky, (vazeny), geometricky, harmonicky.

Priamér

Kde x; aZ x,, jsou zjiSténé hodnoty a n je jejich pocet.

Soucet odchylek od primeéru je nulovy.
® Sledovana hodnota

Je silné ovlivnén odlehlymi hodnotami. " —o— Primer




Distribuce mezd v roce 2014

Distribuce mezd

median
1. kvartil

1. decil

3. kvartil
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Procent osob zarabiajacych dane kwoty brutto
Na podstawie danych GUS za 2010 rok, like-a-geek.jogger.pl

Dominanta Mediana Srednia

4

Procent osob
w danym przedziale

2,11 0,28 0,13

2906,78
3543,5
5850,66

*procent osob otrzymujgcych ZAROBKI BRUTTO [PLN]

wynagrodzenie minimalne




Prumeér prumeru jednotlivin neni
prumer celku.

Publikace autora 1 Citaci Publikace autora 2 Citaci

publikace 1. publikace

publikace 2. publikace

publikace 3. publikace

publikace 4. publikace

publikace 5. publikace

publikace 6. publikace

publikace

publikace

. publikace

10. publikace

Pramér: Prdmér: 0,833333
Suma: Suma: 5

=

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

Pramér primér: (16,4 + 0,833)/2 =8,616666667
Primeér celku: 10,5625




Median

Je hodnota prostredni statistické jednotky.

50 % hodnot se nachazi nad nim a 50 % pod nim.

Vypocet je ovlivnén sudosti ¢1 lichosti statistického souboru.

Musi byt vzdy serazen podle velikosti, aby bylo mozné jej vypocitat.

Je soucasti kvantilu.



Kvantily

Median (50%), kvartil (25 %, 50%, 75 %),
decil (10 %, 20%... 90 %), percentil atd.

Rozdéleni statistického souboru na x
stejnych dila.

Vhodné pouzit pri silné zesikmenych
distribucich.

Je mozné stanovit nejen rozdéleni

souboru, ale 1 polohu konkrétniho znaku -

=percentrank.inc(oblast;hodnota),
pripadne *.exc.
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Modus

Nejcasteji se vyskytujici hodnota.

0,0,1,1,1,2,3,4,5,6,6,6,6, 6,6, 7,8 9=>modus =6



0.0 01 0.2 03 04

34.1% 34.1%




THE

GLOBAL WEALTH DISTRIBUTION

SHARE oF GLOBAL WEALTH
% OF WORLD

WEALTH
RANGE

1.1% ADULT POPULATION

of the global population % OF WORLD ADULTS
held nearly half of the

world's total wealth.

0000 45.8% ﬂiiiiiiiii

X

Over $1M $191.6T

000 39.1% 11.1%

$100K-$1M $163.9T
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Z1pfova transformace

Kniha: Harry Potter a kamen

. Rank Slovo Podet viskytt Rank Slovo Pocet vyskytu
mudrcu T 1Harry 1442
B 2¥ekl 505
Znakt: 441 610 3na o lee 434
g 4Ron 398
. 576 5Hagrid 393
N 76 7aby 381
Unikatnich slov: 13 277 8v 8byl 348

9je 9néco 336

10do 10mél 284
11s 11jeho 281
12z 12d4 258
13ho 13Harryho 240
14 Kdyz 14 Hermiona 233
15Co 15bylo 219
16uz 16byla 196
17mu 17 vabec 196
18jako 18 vsichni 188
19jak 19stryc 176
20ale 20 Brumbal 167




Porovnani Zipfovy transformace knihy s idealnim Zipfovym zakonem
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Rozlozeni/distribuce/rozdeleni
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Korelace

...neimplikuje kauzalitu!

Pokud je obsazena kauzalita, tak
vyjadruje miru vzajemného vztahu.

Pearsonuv korelacni koeficient.
Nabyva hodnot od -1 do 1.

Samotna korelace nema matematickou
teoril => stejna hodnota korelacniho
koeficientu ma rozdilné vyznamy v
jinych kontextech.

=CORREL()
Obvykle se jedna o Pearsonovu.

Existuje také Spearmanova poradova
korelace.

BJBYJU'S

The Learnang #

Strong positive Weak positive Strong negative
correlation correlation correlation

Weak negative Moderate negative  No correlation
correlation correlation



Dfive jsem si myslel, Ze Po absolvovani kurzu | |zda se, ze ti ten kurz
korelace implikuje statistiky si to vsak pomohl.
kauzalitu. \ nemyslim. \

\

No, mozna.

/




4.95 per 1,000

4.62 per 1,000

4.29 per 1,000

Divarce rate in Maine

3.96 per 1,000

2000

2000

2007

2001

2002

2002

Divorce rate in Maine
correlates with

Per capita consumption of margarine

2003 2004 2005 2006

2007

\/

2008

2003 2004 2005 2006

-8~ Margarine consumed -#= Divorce rate in Maine

2007

2008

2009

2009

8lbs
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Per capita cheese consumption
correlates with

Number of people who died by becoming tangled in their bedsheets

Correlation: 94.71% (r=0.947091)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

800 deaths

600 deaths
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-8- Bedsheet tanglings - Cheese consumed

tylervigen.com




140 drownings

120 drownings
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100 drownings

Swimm

80 drownings

Number of people who drowned by falling into a pool
correlates with

Films Nicolas Cage appeared in

2002 2003 2004 2005 2006

2002 2003 2004 2005 2006

-®- Nicholas Cage -¢- Swimming pool drownings

6 films

4 films

238e) sejoydIN

0 films

tylervigen.com




Extrapolace, Interpolace

Extrapolace je proces, kde z dostupnych dat se snazime zjistit budouci vyvoj
nebo minula stav. Snazime se jit mimo hranice datasetu.

Interpolace je proces, kde v ramci dostupnych zjistujeme mezilehlé body. Je
zvysovana jemnost zobrazeni.



Gratficka prezentace

Zanesenim do grafu je mozné vizualni reprezentace jinak neprehlednych
¢iselnych hodnot.

Jsou vice sugestivni a snaze interpretovatelné nez ¢iselné hodnoty.

Je mozné si vybrat z nékolika typt.



S grafem

Obvykle rychlejsi pochopeni
Vétsi emocni dopad

Silnejsi efekt na pamet



Vysecovy/paprskovy/p

Nepouzivat,
pokud to alespon
trochu jde.

Chart Title

Brash Columbsa
I Tenresies




One of the few good reasons
to use a Pie Chart

Kolacovy graf

Pf‘itel neneché SVéhO pf‘itele Looks like Pacman
pOUiiV&t kOlééOVy graf. . Does not look like Pacman

Not all pie charts are bad! Image by the author.

Sunny side of pyramid

. Shady side of pyramid
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e YouGov @ ( Follow ) v
You @YouGov EEEEESS

Forget pepperoni - mushroom is Britain's
most liked pizza topping (65%), followed by
onion (62%) and then ham (61%)
yougov.co.uk/news/2017/03/0 ...

Generally speaking. which of the following toppings do you like on a pizza? Select as
many as you like

60%

Peppers

4:00 AM - 6 Mar 2017

364 Retweets 549Likes @ O PP HOT G Q

Q 179 11 364 ) s49
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$41 BILLION IN SALES

BILLIONS OF DOLLARS

GDP OF AFGHANISTAN
$21 BILLION

$4.1 BILLION IN SALES $11.3 BILLION IN SALES
$4.3 BILLION IN SALES

$8 BILLION IN SALES
$8.2 BILLION IN SALES

$7.4 BILLION IN SALES
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JOB LOSS BY QUARTER

FAIRFAX, VA... BYRD WAS ADMITTED TO THE H(

S&P v 3.08

41



UNEMPLOYMENT RATE

UNDER PRESIDENT OBAMA

9.5% 81 9.0% 9,0% 9"1% \ 9'1\% 9'1‘% 9"‘% 9.0% 8.6%
9%§ 8"9% 8.6% — ) I

8.5% ‘ N'
8%

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV

‘ f SOURCE: BUREAU OF LABOR STATISTICS
radio

AR WAR AND A TROOP WITHDRAWAL AT THE E!' NASFUT 229250

42



Total War: Warhammer @ 2160p (fps)

AMD Threadripper 1850X (Game Mode) -

LI, _ .

674 676 678 68 068.2 684 68.6 68.8 69 695.2




'l 3.4!23 l 3.309 . 6-099 Fuante. Senvicio PUbEco de Empieo Estaral [SEPE)
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Nalezitost1 gratu

Nazev — strucny, ale vystizny. Pokud by obsahoval prilis mnoho textu, tak je
mozné jej umistit do popisku.

Popis os. Produkce absolutnich kus( dle Qais
Popis hodnot.

Legenda.

w
o
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Vhodné skalovani.
m2010-2014
2015-2019
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Spojnicovy/bodovy graf

Vhodny na prezentaci Absolutni pocty UWDJEkPUb.I;kwam v casopisech dle
trendi a rozvoju. vartilu

Je zapotrebi volit zda je
vhodné body pospojovat
spojnicemi a pokud ano, tak
rovnymi ¢1 vyhlazenymi.
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Bodové grafy bez spojnic
mohou mit rizné velikosti
bodt (bublinovy graf).




Sloupcovy graf

Sloupcovy graf je vhodny
napriklad pro zobrazovani
cetnosti ¢1 pomeéru
srovnatelnych sad.

Neékdy nazyvan jako
histogram.

Procentualni slozeni produkce dle Qais - poméroveé bez

n.a.

UJF_2010-2014 UJF_2015-2019

mEQl~* mQl

Svét_2015-2018
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Krabicovy graf

Pokud je k dispozici, tak
poskytuje mnoho fldajfl na lower quartile upper quartile
relativné malém prostoru. Qi median Qs

Muze mit zaznaceny 1
prumer. whisker

\—r—l

Interquartile range (IQR)

Prehledné porovnava vice
datovych sad.




Prvky grafické prezentace

Co, pro koho a jak dlouho urcuje jak. — ,,If you know the enemy and know
ourself, you need not fear the result of a hundred battles. If you know yourself
ut not the enemy, for every victory gamed you will also suffer a defeat. If you

know neither the enemy nor yourself, you will succumb in every battle.“ — Sun

Tzu, Art of War.
U grafti dejte publiku minutu na prozkoumani, pokud mluvite, tak 1 dve.

Hutnost informaci — grafy jsou kompresi balika dat, je nezbytné vhodné zvolit
droven agregace.

Kontext — umoznete gochopeni grafil 1 mimo prezentace, doplnte je komentari.
Graf je smysluplny 1 bez Vas.

Rozsah — Je skutecné nezbytné nutné, aby byly prezentovany vsechny grafy?
Miiizeme néjaké smazat?

Informovani prebiji krasu.

Pokud vstupuji spatna data, tak uz se s tim neda nic moc délat.



Prvky grafické prezentace

Jednoduché formatovani — Z4dny Comic Sans, byt rv a smajliky ® Prilis
pestra grafika odpoutava pozornost, prilis fadni miaze nudit.

15463279 => 15,463,279 nebo 15 463 279

Lower the number of numbers, because a lot of numbers is only for a small
number of number lowers.

Opatrne s opakovanim informaci. Nemely by byt duplicitni. Redundance je
nezadouci. Stejné tak nadbytecnost.

74dné 3D a animace.

Pokud to neni nutné, tak nemichat typy grafu.

Mind the zero, be data hero.

Prilis komplikovany graf lze rozlozit do nékolika dilcich.

Jsou mezi nami! Barvoslepi lidé... a tiskarny.



-4 Kategorie A

== Kategorie B
e Kategorie C
i [(ategorie D
=== ategorie E

- Kategorie F




World Incidence of Color Blindness




CHART TO HELP DETERMINE RISK OF BEAR ATTACK:

NO RISK OF BEAR ATTACK ALSO NO RISK OF BEAR ATTACK
l

REALLY VERY HIGH RISK OF BEAR ATTACK
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Dveé skoly

Ben Shneiderman

MONSTROUS COSTS
Total House and Senate campaign expenditures, in millions

Nigel Holmes

MONSTROUS COSTS

Total House and Senate
campaign expenditures,
in millions




,manipulacni techniky*

Barva

Meéritko

Doba zobrazeni
Vynechani informace

Fabrikace




AVERAGE ANNUAL ECONOMIC GROWTH

. 4.0% = o
3.5% | T o !

' X A |
2.5%|

2.0% ||

1950-2008 2009-2016"

*UP TO JUNE 30, 2016
SOURCE: BEA



Vizualizace

Predani zpravy, zapusobeni na recipienta: od dat ke grafim.
Estetika: Déjiny krasy, Déjiny osklivosti. Kritik uméni.
Fotografie: Zlaty rez, histogram, kontrast.

Webové stranky: UX, barvy, intuitivni rozlozeni.

Architektura/urbanistika: Vizualni smog



Opakovani
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Dekuj1 za pozornost



